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Resumen

La preservacion de los saberes es vital como
tecnologia emergente para las Instituciones
educativas; sin embargo, los Repositorios no han
satisfecho las necesidades actuales para la
elaboracion de recursos. El objetivo fue identificar el
conocimiento que la literatura cientifica tiene
respecto a los Repositorios en la educacién superior.
El meta-anadlisis cualitativo con un enfoque mixto
sirvio de método; lo cual permitié integrar 194
estudios con base en los criterios de inclusion. Los
resultados focalizaron 126 (65%) articulos sobre la
disciplina educativa; y en esta area, en el 2015 se
hicieron el mayor niumero de publicaciones. Espafia
es el pais que desataca en produccion cientifica en
este sentido, el objetivo recurrente es el analisis
situacional, la metodologia mas utilizada es la
cualitativa con poblaciéon en general, la utilidad vy
principal problematica es el acceso a la informacion,
los tipos de repositorios en primer plano son los
institucionales con contenido mixto. Los hallazgos
sobresalientes son: la participacién de México en un
nivel medio vy las dificultades de disefio e
implementacién como, la automatizacién de servicios
y la calidad. En conclusion, se puntualiza la necesidad
de aumentar las exploraciones sobre repositorios
dedicados al almacén de objetos de aprendizaje y
desarrollo de software educativo.

Abstract

The preservation of knowledge is vital as an
emerging technology for educational institutions;
however, the Repositories have not met the current
needs for resource development. The objective was
to identify the knowledge that the scientific literature
has regarding Repositories in higher education. The
qualitative meta-analysis with a mixed approach
served as a method,; which allowed the integration of
194 studies based on the inclusion criteria. The
results focused 126 (65%) articles on educational
discipline; and in this area, in 2015 the largest
number of publications were made. Spain is the
country that stands out in scientific production in this
sense, the recurring objective is situational analysis,
the most used methodology is qualitative with the
general population, the utility and main problem is
access to information, the types of repositories in In
the foreground are the institutional ones with mixed
content. The outstanding findings are: the
participation of Mexico at a medium level and the
difficulties of design and implementation such as the
automation of services and quality. In conclusion, the
need to increase explorations on repositories
dedicated to the storage of learning objects and
development of educational software is pointed out.

Keywords: Repositories, open access repositories,

educational  repositories, emerging technology,
Palabras clave: Repositorios, repositorios de acceso systematic review.
abierto, repositorios educativos, tecnologia
emergente, revision sistematica.
DOI: https://doi.org/10.21556/edutec.2022.79.2083 Péagina 214

Recibido: 18-05-2021
Aceptado: 06-120-2021

m Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento 4.0.



https://doi.org/10.21556/edutec.2022.79.2083
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES
mailto:vrodriguez38@alumnos.uaq.mx
mailto:alexandro.escudero@uaq.mx
mailto:sandra.canchola@uaq.mx
https://orcid.org/0000-0001-6504-3368
https://orcid.org/0000-0001-8245-0838
https://orcid.org/0000-0002-7497-281X

EDUTEC. Revista Electronica de Tecnologia Educativa. e-ISSN 1135-9250 NUm. 79: Marzo 2022
Rodriguez-Aguilar, V., Escudero-Nahon, A. y Canchola-Magdaleno, S. L.

1. INTRODUCCION

La tecnologia digital ha influido irreversiblemente en casi todos los aspectos de la educacién.
En particular, el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), se ha
convertido en un tema de investigacién constante porque implica una nueva relacién entre
docentes, discentes y autoridades educativas (José y Gonzdlez, 2017). Las nuevas
posibilidades que ofrecen los modelos de educacion virtual, a distancia o en linea,
profundizados por la reciente pandemia de COVID-19, ha supuesto cambios estructurales en
las instituciones educativas. El desarrollo de repositorios de acceso abierto se ha convertido
en una tecnologia emergente capaz de dar respuesta oportuna al propdsito de preservar
informacion educativa relevante (Sosa et al.,, 2017). Sin embargo, no existe suficiente
investigacion documental sobre la situacidon que guardan estas tecnologias educativas,
tampoco sobre sus desafios y perspectivas.

1.1. Definiciones actuales sobre repositorios

Los repositorios se pueden definir como una plataforma web de bases sdélidas y operables,
que cuenta con diversos sistemas, mediante un protocolo definido y de acceso abierto que
admite el almacenaje, la preservacion y difusién digital de la informacién cientifica,
académica e intelectual, sin restricciones en cualquier ambito (Sandiy Cruz, 2017).

Los repositorios institucionales (RlI) se componen por una serie de archivos digitales que
representan la produccion cientifica y académica. Consisten en servicios dedicados a dar
tratamiento a la informacion a partir de datos especificos o metadatos (Texier, 2013). Desde
otro enfoque, son almacenes informaticos desarrollados a partir de la gestidon de servicios, los
cuales buscan promover la difusién del material contenido (Pereiray Lima, 2019).

En los Rl se almacenan, categorizan, gestionan, difunden y preservan los trabajos académicos
que contribuyen a la ciencia a través de sistemas de acceso abierto, contenidos en
plataformas de software, los cuales, funcionan por medio de conjuntos de datos que reciben
el nombre de metadatos (Texier et al., 2016).

1.1.1. Repositorios en la educacidn superior

Los repositorios de Acceso Abierto se han incrementado en forma exponencial. El sitio
Registry Open Access Repositories (ROAR), que forma parte de la red Eprints, tiene registrados
un total de 5,247 repositorios (ROAR, 2020), y el Directory Open Access Repositories
(OpenDOAR) tiene registrados 5,570. Meéxico esta inscrito con 50 espacios de
almacenamiento. El alojamiento para estos espacios se hace con software DSpace (39%). El
tipo de contenido son articulos de revistas, en primer lugar, mientras los objetos para el
aprendizaje quedan en octavo sitio y del total de estas plataformas web, solo 240 (4.3%)
tienen propodsitos educativos a nivel mundial (OpenDOAR, 2020).

Por lo que se refiere a los procesos en educacion, se habla de Recursos Educativos Abiertos
(REA). Este es un término propuesto por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en 2002, quien incluye a los materiales para
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ensefiar y el trabajo académico en cualquier soporte con licencia abierta en esta perspectiva
(Tenorio et al., 2019a). Los REA se definen como recursos que tienen el objetivo de intervenir
en la enseflanza-aprendizaje y la investigacidn con acceso abierto, representados en cualquier
herramienta, material o técnica empleada en un proceso educativo para adquirir
conocimiento (Torres et al., 2014). Las caracteristicas principales de un REA son: acceso al
recurso, pertinencia, certificacion, disponibilidad, licenciamiento y gratuidad (Tovar et al.,,
2014).

Una de las entidades digitales de los REA son los Objetos de Aprendizaje (OA); los cuales,
tienen el objeto de instruir para el uso, relso o referente durante el proceso de aprendizaje
en un medio electrénico con el objeto de desarrollar habilidades, competencias, actitudes vy
conocimientos; los cuales poseen caracteristicas esenciales: reutilizabilidad, accesibilidad,
interoperabilidad, portabilidad, generatividad, gestion, interactividad, adaptabilidad vy
autocontencién conceptual (Rodriguez, 2012). Un repositorio en educacién superior implicara
la presencia de REA, OA y todo material que ayude en el proceso de ensefianza aprendizaje
en su contenido en las instituciones.

1.1.2. El acceso abierto en repositorios

El acceso abierto de los datos ha crecido exponencialmente en los ultimos afios. Un dato se
considera abierto si permite el uso, la reutilizacién y distribucion de la informacién con el
debido reconocimiento de la fuente y autoria correspondientes. En este sentido, compartir el
proceso para llegar a los hallazgos y las conclusiones sobre un tema interesante se ha vuelto
indispensable para el fomento de la innovacion, la eficiencia, el progreso de la ciencia vy la
reduccion de costos (Aleixandre-Benavent y Peset, 2019).

Las facilidades que ofrece el software de acceso abierto (AA) son, entre otras: la arquitectura
personalizada de soluciones, al proporcionar las vias de comunicacién que posibilitan
devolver a la comunidad usuaria el software libre electo; las practicas y conocimientos
generados con su utilizacion, que permite un manejo sobre la informacién que brindan los
repositorios en la red; y, el hecho que representan una opcién consistente vy factible para el
disefio de servicios a bajo costo (Doria et al., 2015). Las posibilidades de movilizacién de
recursos aumentan a través del uso de Internet, el AA posibilita beneficios como: el acceso, la
trasmisidn, el desarrollo de la innovacion y evitar la duplicidad de esfuerzos. En América
Latina se destaca por la cantidad y naturaleza de los documentos (Pereira y Lima, 2019),
donde México tiene una participacion activa.

Los repositorios de acceso abierto deben ser usados para ofrecer contenidos de investigacion
libremente y reducir los costos de difusién, para lo cual se promueve la via verde. Es decir, los
articulos de la revista estan depositados en un almacén virtual; otra forma seria la via dorada
o publicacion de la revista completa en acceso abierto (Ferreras-Fernandez y Merlo, 2015).

En algunas disciplinas el uso de repositorios se ha convertido en una necesidad imperante. Tal
es el caso de la medicina en el combate, principalmente, de enfermedades epidemioldgicas.
Sin embargo, se ha dejado de indagar en otras disciplinas de Innovacién en Tecnologia
Educativa. De modo que existe la necesidad de emplear enfoques novedosos y en lineas de
investigacion de convergencia digital (Educause, 2020) con la caracteristica de acceso abierto,
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a fin de cubrir las insuficiencias educativas emergentes de nuestros tiempos y elevar la
calidad en la ensefianza en México.

La incorporacién de las TIC en el ambito educativo ha cambiado la forma de ensefiar y
aprender. Se debe considerar la participacion en el proceso muy importante. En este
aspecto, los repositorios educativos se perciben como espacios de acceso abierto que
almacenan objetos de aprendizaje (OA), recursos educativos o materiales que abren las
puertas a los estudiantes que desean potencializar el aprendizaje significativo. Estos
repositorios deberian disponer contenidos creativos, interactivos y encaminados a los
objetivos curriculares (Maldonado-Martinez et al., 2017).

1.1.3. Objetivo de la revision literaria

El objetivo de esta investigacion documental fue identificar el estado de la cuestién que la
literatura cientifica tiene respecto a los repositorios digitales en educacion superior. Para
lograr lo anterior, se aplicé una revisién sistematica.

2. METODO

La exploracién de la literatura se basd en el método de cinco pasos para revisiones
sistematicas (Moreno et al.,, 2018) (Figura 1). Aunque, para este caso en especifico, no se
realizé un analisis estadistico propio del meta-analisis cuantitativo, sino que se expresaron los
resultados con un enfoque mixto (Sosa et al., 2017). El estudio se realizd entre agosto vy
noviembre 2020. Para la busqueda de informaciéon se usaron dos bases de datos:
ScienceDirect y Dialnet. La primera aportd documentacion cientifica relacionada con las
ciencias, principalmente en inglés, la cual tiene un buen soporte vy filtros especializados en la
busqueda; la segunda, recopild y facilitd contenidos del ambito hispano.

2.1. Etapas del proceso metodolégico

El proceso metodoldgico se realizd en cinco etapas. En la primera se expuso el planteamiento
de la pregunta estructurada; en la segunda, se describié como fue la estrategia de busqueda
en las bases de datos respecto al tema de interés; en la tercera, se detallaron los términos
para la seleccion de los articulos, a través de los criterios de inclusion y exclusién y depuracién
de documentos; en la cuarta etapa se explicaron como fue sistematizada la extraccion de
datos de acuerdo con las preguntas especificas planteadas y la representacion
correspondiente; finalmente, se realizé el analisis mixto de los datos.
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Figura 1

Pasos de una revision sistemdtica con base en Moreno et al. (2018).

Planteamiento Busqueda en Seleccion de Extraccion de Andlisis estadisticos
de la pregunta bases de datos articulos datos (Analisis mixto)

2.1.1. Etapa 1. Planteamiento de las preguntas

Las preguntas planteadas para la revision sistematica fueron: écudles son los objetivos,
metodologias, contextos relacionados con el estudio sobre repositorios en la educacion
superior?, éiqué utilidad y desafios han tenido en la comunidad cientifica?, éiqué tipos de
repositorios y contenidos se encontraron en los resultados de las investigaciones dentro de Ia
comunidad cientifica?

2.1.2. Etapa 2. Estrategia de busqueda en base de datos

En la estrategia de busqueda se considerd la palabra “repositorios”. Para este fin se usaron
palabras en inglés y espafiol con el propdsito de ampliar la busqueda. Se excluyeron textos
gue eran, propiamente, revisiones sistematicas. Los términos fueron enlazados a través de
conectores ldégicos resultando una exploracion de la siguiente manera: ((repository OR
repositorio) NOT (sistematic review OR revisiones sistematicas)), para ambas bases de datos.
En la indagacion no se usaron asteriscos por ser inadmisibles en ScienceDirect, el cual aporto
mayor numero de resultados que Dialnet. Las pesquisas fueron realizadas el 28 de octubre
2020. Después fueron gestionadas con Mendeley e integradas en una tabla dindmica de Excel
con una marca del buscador de procedencia para reconocimiento posterior.

2.1.3. Etapa 3. Seleccion de los articulos

La seleccién de la literatura resultd a partir de la férmula definida en la estrategia.
Posteriormente, se aplicaron los criterios de inclusién y exclusién contenidos en la Tabla 1.
Para la seleccion, se consideraron las publicaciones a partir del afio 2009, que es la fecha
cuando las organizaciones Fedora Commons y DSpace se fusionaron en un proyecto
DuraSpace. El acceso abierto se refirid a la accesibilidad del texto completo del estudio o
fuente de informacion de los articulos. De forma subsecuente, se incluyeron los documentos
con la palabra clave (repositorio y repository) contenida en los titulos, con lo cual, se
obtuvieron 430 articulos de investigacion.
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Tabla 1

Criterios de busqueda de estudios

Criterios Inclusién Exclusidén
Tipo de documento Articulo Otras publicaciones
Periodo Enero 2009-2020 Fuera de rango
Accesibilidad Publicacion abierta Restringido o de pago

Titulos con palabra clave

Repositorio o repository  No aparece la palabra

En la depuracion de la seleccion (Figura 2), se descartaron los titulos duplicados y trabajos no
escritos en inglés y espafiol. La pertinencia se determind después de leer los resimenes de las
investigaciones para eliminar aquellos que no tenian ninguna relacién con el tema de
repositorios digitales y documentos no encontrados o de pago, quedando asi, 194 articulos
para analizar y 236 que no se incluyeron en la revision.

Figura 2

Depuracion de la busqueda

112 ScienceDirect

318 Dialnet

l 430 Articulos ’

1 Duplicado

’ 429 Titulos Unicos l

‘ 384 Idioma inglés y espafiol ‘

1 100 Inglés ’*

*‘ 94 Espafiol ‘

Articulos seleccionados

194

2.1.4. Etapa 4. Extraccion de los datos

45 Otros idiomas

|

190 No pertinentes a la investigacion
(Documentos no encontrados, de
pago o sin referencia al tema).

236 Articulos no seleccionados

Una vez finalizada la seleccién de los articulos, se obtuvo la informacién para dar respuesta a
cada una de las preguntas planteadas para conocer los objetivos, metodologias, contextos,
poblacién estudiada, la utilidad y desafios, los tipos de repositorios que se han implementado;
asi como los hallazgos encontrados.
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2.1.5. Etapa 5. Andlisis

El andlisis mixto se expone, propiamente en la seccidon Resultados, de este texto. Primero se
ofrecen consideraciones generales sobre los estudios en las diversas disciplinas (3.1), para
después enfocar la atencién en 126 articulos que abordan el tema educativo (3.2).

3. RESULTADOS

3.1. Consideraciones generales sobre repositorios

3.1.1. Articulos publicados por disciplinas

Las disciplinas en las que se han realizado investigaciones cientificas son: educativa, médica,
tecnoldgica, mixta, industrial, histérica y arte, biotecnologia y lenguas. Se observa en la Figura
3, que el 65% de los articulos (126) se realizaron en algin enfoque sobre la ensefianza-
aprendizaje, el 13% en asuntos sobre la salud (25) y el 10% en temas sobre tecnologia (19).
Solo se encontré un documento de un estudio sobre repositorio en lenguas. Las otras areas
se encuentran en porcentajes similares.

Figura 3

Articulos publicados por disciplinas

3% 3% 2%0%

0,
4% B Educativa

10% B Medica
Tecnoldgica
Mixta

M Industrial

M Historica y arte

M Biotecnologia

3.1.2. Articulos por afio de publicacion

Las publicaciones seleccionadas fueron de enero 2009 a octubre 2020. En la Figura 4, se
observa un comparativo de las publicaciones realizadas en todas las disciplinas sobre
repositorios y aquellas llevadas a cabo en procesos educativos. El afio en el cual hubo un
mayor numero de investigaciones sobre este tipo de almacenes, en materia educativa fue en
el 2015 (19) y 2014 (17). En este panorama general, se ve el aumento del interés cientifico y
la decadencia gradual hasta el 2020 (3). Cabe mencionar, que el fendmeno de decremento se
mantiene también para los resultados generales, incluidas las demas areas disciplinarias.
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Figura 4

Publicaciones por afio de publicacién
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3.1.3. Articulos publicados por lugar de procedencia

La cantidad de paises en los que se encontraron articulos con referente de repositorios OA en
todas las disciplinas fueron 37. De los cuales, se encontraron con una investigacion: Angola,
Bangladesh, Bélgica, Canadd, Chipre, Croacia, Ecuador, Gran Bretafia, Irlanda, Malasia,
Polonia, Republica Dominicana, Rusia, serbia, Turquia y Uruguay; y con dos: Antioquia, Arabia,
Italia, Nigeria, Republica Checa, Rumania y Venezuela. En la Figura 5, se representan en la
primera serie aquellos con mas de dos publicaciones (164) y en la segunda los enfocados en
algln punto sobre ensefianza-aprendizaje (111).

Espafia es el pais con el mayor nimero de publicaciones sobre repositorios referentes a algin
proceso educativo (29), seguido de Estados Unidos Americanos (17) y Colombia (14).
Argentina, Cuba y México cuentan con 9 publicaciones cada uno, lo que representa un dato
simbdlico en la investigacion latinoamericana. Alemania, Australia, Brasil, Costa Rica, Francia,
Grecia, India, Inglaterra y Portugal tienen menos de cinco articulos sobre esta tematica.

Figura 5

Publicaciones por pais de publicacion
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3.2. Respuestas a las preguntas de investigacién

3.2.1. Disciplina educativa sobre los objetivos de investigacion, metodologias, contexto y
poblacion

Las categorias resultantes para los objetivos fueron ocho: andlisis situacional, disefio e
implementacidn, evaluacién tecnolégica, formacién docente, mantenimiento o actualizacion,
modelos/enfoques/metodologias, politicas y estandares y uso disciplinar. En la Figura 6, se
presenta un comparativo de los articulos en general de investigaciones cientificas sobre
repositorios (194 documentos seleccionados) versus publicaciones enfocadas en la educacion
(126).

Un andlisis situacional refiere estudios sobre la condicion o estado que guardan los
repositorios en cierto tema de interés, ya sea un censo, un recuento de los mismos por area,
region o pais, evolucion de estos almacenes a través del tiempo, el uso que se les ha dado o
cualquier andlisis que revele la situacién de los mismos. La segunda categoria hace un
enfoque sobre articulos cuyo objetivo es una parte de disefio en el repositorio e
implementacién del repertorio completo o aportacion tedrica y practica. La evaluacion
tecnoldgica permite reconocer ciertas condiciones que permitiran dar funcionalidad a un
repositorio digital (politicas y rubricas técnicas, evaluacién de bases de datos, uso de
metadatos, efectividad de las interfaces).

Entre las siguientes categorias, la formacién docente trata investigaciones sobre el uso de
repositorios de parte de docentes. El mantenimiento o actualizacién indica un proceso sobre
repositorios existentes para mejorar su funcionamiento. La siguiente categoria son estudios
de modelos, enfoques e implementacion de metodologias. El andlisis a las politicas vy
estandares en el proceso de implementacién también formd parte de los hallazgos y por
ultimo, el uso disciplinar es una indagacidn sobre un area, tema o material especifico en un
tipo de repositorio.

En cuestion educativa (Figura 6, segunda serie), el objetivo con mayor numero de
publicaciones fue el analisis situacional (52) y en segundo lugar el disefio e implementacion
(27). La categoria con menor cantidad de articulos fue la formacién docente (2).
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Figura 6

Categorias resultantes de los objetivos disciplinares
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Disefio e implementacion
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Mantenimiento o actualizacion
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0 10 20 30 40 50 60 70

M Articulos en general M Articulos en educacion

Los resultados presentados a continuaciéon se basan en las 126 investigaciones con
perspectiva educativa. En la Figura 7, se aprecian las metodologias implementadas durante el
desarrollo de los proyectos y se observa que un 39% de investigadores se apoya en el
enfoque cualitativo, el 17% en el cuantitativo, 8% en el mixto y un 36% en tecnologia
aplicada. Esta ultima implica las investigaciones de disefio, implementacion de algun
componente, el mantenimiento y actualizacion de software.

Figura 7

Categorias resultantes sobre metodologias utilizadas

M Cualitativa (49)

m Cuantitativa (22)

= Mixta (10)
Aplicada (45)

Los contextos y cantidad de articulos en los cuales se ha realizado investigacion en cuanto a
RE son: nivel basico (1), nivel superior (63) y mixto (62). De manera general, los repositorios
se han trabajado mas dentro de las universidades entre los estudiantes de nivel superior. Sin
embargo, en el contexto mixto se encuentran incluidos los espacios desde prescolar,
primaria, secundaria y preparatoria y comunidad, no especificados en los articulos.
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Los tipos de poblacién o sujetos a los cuales implican las investigaciones son principalmente
de tipo general (60), los profesionales (23) y los mismos repositorios (19); solo se encuentra
un estudio dirigido a personas con capacidades diferentes (Figura 8).

Figura 8

Categorias resultantes sobre los tipos de poblacion

M Capacidades diferentes

m Docentes

I Estudiantes
Profesionales

M Investigadores

m General

W Repositorios

3.2.2. Utilidad y los desafios que se han detectado en las investigaciones de repositorios en
la disciplina educativa

Hay gran cantidad de utilidades que se le pueden atribuir a los RE. Con base en los resultados,
se han categorizado cuatro: 1) Accesibilidad a la informacién en funcién de tener acceso a
materiales, documentos y objetos, desde la perspectiva de acceso abierto; 2) Una fuente de
informacion para la consulta de datos, sincrdnica o asincrénica; 3) En la gestion de datos en
tiempo real, sobre todo en el drea médica y; 4) Uso mixto, que combina dos o mas utilidades
dentro del mismo repertorio.

Las funciones de los repositorios son variadas: almacenar, preservar, difundir (Sandi y Cruz,
2017), entre otras. Es por ello que, en el caso de las investigaciones mixtas (39 articulos),
estos espacios tienen mas de una utilidad. El porcentaje mayor esta en la accesibilidad a la
informacion (46 documentos) con un 36% y el menor lo tiene la gestién de datos (10%)
(Figura 9).

Figura 9

Utilidad de los repositorios educativos

B Accesibilidad a la informacién
B Fuente de informacion
I Gestidn de datos

Mixta
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La accesibilidad es la problematica mas acentuada en la documentacidn cientifica sobre RE
(36), los materiales, objetos y datos son de pago y no de acceso abierto. En segundo lugar, la
automatizacién de servicios (33) ha sido un desafio para poder transformar la informacion
concentrada en bibliotecas y archivos personales y empresariales de un formato fisico al
medio digital, las diferencias en las bases de datos utilizadas y la forma de sistematizar los
contenidos para la recuperacién posterior. En tercer lugar, la calidad (17) en los sitios de
almacenaje es un factor critico, debido a las diferencias a la hora de organizar los metadatos y
sustentar un mejor servicio de procesos en la manipulacion de la informacion (Figura 10).

En otras categorias, se considerd la situacion prevalente que guardan los repositorios. El
desconocimiento de informacién sobre el estado que guardan los almacenes de un 4rea
determinada provocd el interés del objetivo de las investigaciones. La difusion de la
informacion, los perfiles de usuario y el contenido que se distribuye en ocasiones se complica
debido a la baja contribucién de los investigadores y la poca participacidén en ensanchar estos
almacenes digitales en formato de acceso abierto. También influyen las normativas juridicas y
la proteccion de los datos que se colocan en repositorios de esta naturaleza. La ultima
problematica mencionada indica el uso semantica aplicada; es decir, los estudios sobre la
recuperacion de la informacion por medio de buUsquedas con expresiones linglisticas
apropiadas o las formas en las su uso propicia mejores resultados.

Figura 10

Desafios encontrados en el estudio de repositorios

Usabilidad s 6
Situacion prevalente EEE—_————_—_ 11
Semadntica aplicada mmm 3
Proteccién de datos m——— 7
Normativas juridicas ml 2
Difusién de informacién EEE———————— 11
Calidad IS 17
Accesibilidad I 36
Automatizacién de servicios I 33

3.2.3. Tipos de repositorios y los contenidos almacenados encontrados en las investigaciones
de la disciplina educativa

Los tipos de repositorios estudiados durante las investigaciones estan inscritos en la Figura
10, donde se aprecia a los almacenes institucionales, en primer lugar, con 79 documentos.
Hay presencia de los de corte tematico y mixto (10 respectivamente), material especifico (17).
Un hallazgo importante fue reconocer articulos que tratan sobre plataformas que alojan
repositorios (5) en el area educativa.

Los Repositorios Institucionales son una forma de comunicacion con nuevas capacidades que
se pueden definir como herramientas que tienen la funciéon de compilar, coleccionar vy
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divulgar materiales académicos (Texier et al, 2013). Los repositorios agregadores son
recolectores de contenidos almacenados otros repositorios de mayor reconocimiento publico
(Martinez-Guerrero y Garcia, 2018). Un repositorio tematico almacena pre y post-prints, se
encuentran disponibles a texto completo, son gratuitos y permiten el autoarchivo, son
especificos en un tema, materia o disciplina (Doria et al., 2013, Kruesi, 2019). Estos ultimos
son similares a los de material especifico, la diferencia radica en el soporte de almacenaje y la
configuracién de asegurar la calidad en fotografias e imagenes principalmente, ademas de
multimedia, hojas de célculo o representaciones auditivas (Aponte y Olivar, 2013; Fernandez-
Pampillon et al., 2013). Por otro lado, un repositorio empresarial agiliza la informacion que
pertenece a un ramo laboral a fin de sincronizar los datos para la toma de decisiones. Los
repositorios huérfanos albergan objetos de autores que no tienen repositorio donde
autoarchivar, Zenodo representa un ejemplo de estos espacios (Sicilia el al., 2017). Los
repositorios de datos se utilizan generalmente en areas (medicina, quimica, agroalimentarias)
en las cuales se precisa tener una actualizacion de datos constante. Algunas de las
plataformas usadas bajo la filosofia del software libre, en la implementacion de repositorios
son DSpace, Eprints y Greenstone (Texier et al., 2013). Los repositorios considerados como
mixtos albergan variedad de informacion en diversos formatos.

Figura 10

Tipos de repositorios sobre los cuales se ha realizado investigacion

Agregador III 1
De datos |1 1
Empresarial [I 1

Huérfano |® 2
Institucional | T | 7O

Material especifico | — 17

Mixto I_I 10

Plataforma de repositorio = 5
Tematico |Mmmmmml 10

El contenido en los repositorios estudiados se encuentra dentro de las siguientes seis
categorias: procesamiento de datos, objetos de aprendizaje, materiales especificos,
repositorios, software y los denominados mixtos por su variabilidad de documentos, datos y
metadatos; siendo estos Ultimos los mas mencionados (66), seguidos de los objetos de
aprendizaje (26) como el recurso didactico digital creado con el propdsito de tener las
siguientes caracteristicas: ser accesible, escalable, reutilizable e interoperable y, en tercer
lugar, los materiales especificos (22), que también son importantes para la ciencia por estar
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la curricula impartida por profesores para
impartir o tomar una asignatura (Fernandez-Pampillén, A. M. et al., 2013). Se observa que los
espacios con repositorios y software han sido objetos de estudio en un minimo de
publicaciones (2 respectivamente) (Figura 11).
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Figura 11

Contenidos encontrados en los repositorios investigados

A

Procesamiento de datos I_I 8

Objetos de aprendizaje I_l 26
Materiales especificos |_| 22

Repositorios .l_l 2

Software .? 2

Mixto | e | 66

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.  Utilidad de los repositorios en la educacion

Los repositorios ofrecen ventajas y beneficios respecto a la visibilidad y difusion de las
publicaciones. Sin embargo, los autores en muchos casos prefieren utilizar las redes sociales
académicas, debido al desconocimiento sobre la existencia de estos espacios, su
funcionamiento, la complejidad en la automatizacion de los servicios, la interfaz no amigable
y el alcance limitado de difusion (Garcia, 2020). Las principales colecciones digitales para las
instituciones de educacidn superior estan inscritas en Rl de acceso abierto, que tienen la
utilidad de guardar tesis, disertaciones, publicaciones de revistas e informes y en ocasiones se
desconocen las dimensiones de crecimiento y la operatividad de los recursos contenidos
dentro de los almacenes (Dhanavandan y Tamizhchelvan, 2014).

En el contexto del Nivel Superior se han desarrollado nuevas formas para dar el tratamiento a
la informacién académica en formato digital. Para ello, surgieron dos tendencias claves para
este proceso de comunicacion: los repositorios en las instituciones y el acceso abierto, con el
objetivo de aumentar la visibilidad de la produccion cientifica en general. A partir de esto, se
establecen tres acciones en estos espacios: el auto depdsito, reformas en la publicacion
académica y la infraestructura digital (Galina, 2011).

En un plano general, la informacion concebida es de indole mixta en RI, principalmente.
Aungue, también los repositorios de OA y tematicos se han destacado en la ciencia. En este
sentido, la elaboracion de materiales de aprendizaje ha tenido gran aceptacién como un
enfoque de aplicacién de las TIC, con el objetivo de reutilizar contenidos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; por lo que surge la necesidad de catalogarlos en un almacén que sea
sencillo buscar, recuperar, consultar y descargar recursos abiertos accesibles para cualquier
usuario (Torres et al., 2014). Debido a su naturaleza dindmica, los OA son cambiantes. De este
modo, los repositorios en educacion son una alternativa eficaz ante esta problematica de
automatizacion de contenidos (Loya et al., 2010).
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El disefio de repositorios de Objetos de Aprendizaje (ROA) ha sido un desafio por carecer de
una definicidon precisa y tener una representacion compartida de conocimiento unificada para
cada usuario, para lo cual, la respuesta fue incorporar semantica basada en ontologias, con el
fin de permitir la busqueda y recuperacion sobre representaciones, a través de una interfaz
amigable en el proceso de interaccion personas y software (Lopez, 2014). En materias
especializadas se pueden encontrar materiales con alto valor didactico. Sin embargo, se
encuentra en formas diversas, especificas a determinadas caracteristicas, requerimientos o
estandares. Para mitigar esta situacion se sugiere recurrir a la gestion de almacenes o
alacenas reconfigurables basados en gramaticas formales (Arias et al., 2019).

Los ROA son importantes para la construccion de contenidos empleados en la labor de la
ensefianza-aprendizaje y deben hacer sencillos los procesos de gestion de informacion y
materiales, a fin de atender las necesidades educativas de nuestros tiempos, a través de un
modelo de organizacion semiautomatica de recuperacion (Rodriguez et al., 2014).

4.2.  Desafios de los repositorios en la educacion en la comunidad cientifica

La accesibilidad a la informacion, los contenidos y utilidades de los repositorios es una de las
problematicas mas marcadas en la produccion cientifica, que se ha convertido en una crisis
de la comunicacién desde dos aspectos: los costes de suscripcién a revistas cientificas y
meédicas y los presupuestos de las bibliotecas y universidades que no alcanzan los costes que
van por encima de la inflacion. Por esta razén, la promocion de espacios de acceso abierto se
vuelve imprescindible (Hanief, 2009), sobre todo en una época en la cual se depende de la
tecnologia para informarse y adquirir conocimiento.

En el acceso a la informacion, la automatizacién de servicios y la proteccion de datos, se hace
necesaria la correcta identificacion de los autores, sus datos académicos y su produccion.
Debido al incremento de uso de los medios digitales, ubicadas en gran variedad de fuentes
documentales y repositorios, es imperioso contar con espacios fuertes y sostenibles a través
de la fortaleza de los perfiles de autor; para una institucion representa una ventaja
competitiva, incremento de visibilidad, acceso y recuperacion (Genovés, 2017).

Indiscutiblemente, la integridad y calidad de los documentos constituye una parte elemental
en la preservacion de la informacién. En este aspecto, existen riesgos latentes de
almacenamiento distribuido en la red de los diferentes componentes que lo integran
digitalmente y no de forma fisica. En este punto, es prescindible considerar la confiabilidad,
autenticidad, integridad, comunidad de usuarios y el ambiente organizacional; con el fin de
validar el conocimiento contenido en los materiales incluidos en los espacios de
almacenamiento (Ravelo et al., 2019).

Al desarrollar e implementar espacios digitales se difunde la produccién cientifica, lo que
facilita el libre acceso. La problematica en este sentido se encuentra en las diferencias de
estilo de los diversos estudios que se desean almacenar en los depdsitos virtuales para la
consulta de los usuarios (Aalyateem y Hameed, 2015). En la experiencia etnoFigura, no es
posible estandarizar las operaciones del proceso de investigacion en cuanto a la obtencién del
consentimiento libre e informado, la construccion y consolidacién de vinculos y la
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socializacion, debido a que estos no previenen todas las dificultades que se presentan en el
debate sobre el acceso abierto de la produccién cientifica (Girado y Silva, 2015).

La conservacion de objetos electronicos es mas complicado que el guardado fisico. Sin
embargo, el hardware se vuelve obsoleto y el software sufre una renovacion constante. Por
ello, se hace indispensable el desarrollo de herramientas y estandares para promover la
buena gestién de la informacién en medios digitales. Ademas, de la constante evaluacion
como mecanismo para determinar si el repositorio funciona como un almacén confiable
(Houghton, 2015). Una organizacién y herramientas adecuadas en el tratamiento de datos
digitales generan problemas en la elaboraciéon de materiales educativos enfocados a la
ensefianza-aprendizaje. Por esta razon, se debe emplear una metodologia en la
implementacién de un Repositorio Educativo (RE) dedicado al almacenamiento de recursos
(José y Gonzalez, 2017).

Metodolégicamente, en el desarrollo de sistemas es vital definir un marco regulatorio de
estandares, para garantizar que todos los componentes del ecosistema funcionen sin
problemas. Estos componente podrian abarcar: interoperabilidad, identificadores unicos,
sincronizacion, privacidad y proteccion de datos consistentes y confiables (Mendes et al,,
2016). Se pueden considerar las siguientes etapas en el desarrollo de un método de este tipo:
diagndstico, preparacion de las condiciones primarias, conformacion de equipos, organizaciéon
de los mismos en el aprendizaje, disefio del repositorio, aseguramiento de la infraestructura,
integracion de materiales por temas y evaluacién del proceso (José y Gonzalez, 2017).

Entre otras problematicas existentes, pero no menos importantes, aunque si menos
estudiadas en las investigaciones sobre repositorios dedicados a cuestiones educativas, se
encuentra la calidad, la proteccién de datos, las directrices y politicas de implementacion.
Primero, la aplicacién de métricas permite determinar el nivel de calidad en los recursos
digitales en tres dimensiones: completitud, consistencia y coherencia, en la evaluacién de los
metadatos involucrados de sistemas abierto y e-Learning (Tabares, 2013). Segundo, la
autorizacién para el depdsito de obras en repositorios consideran la regulacion de derechos
institucién-autor y su respectiva relacién (Sanllorent et al., 2011). Sin embargo, una dificultad
latente es la escasa formalizacion del compromiso y la falta de politicas en las instituciones
(Pereira y Lima, 2019). Por ultimo, es recomendable que los Rl se rijan por directrices y
politicas establecidas a nivel internacional, nacional e institucional. Ademas de los procesos
administrativos propios de cada institucion (Moyares y Aparicio, 2017).

En otras experiencias, los Rl enfocados en la educacién son una pieza clave en las
instituciones de nivel superior, en el desempefio de las actividades diarias de administrativos,
docentes, estudiantes e investigadores, derivado de la misma produccion cientifica generada
en sus instancias, la cual generalmente se desarrolla en plataformas disefiadas para
desarrollar software. Este tipo de repositorios facilita a los usuarios la recuperacién de
contenidos, ademas de brindarles nuevos conocimientos (Rodriguez y Veranes, 2018).

DSpace, Greenstone, Eprints y GitHub son algunos ejemplos de herramientas de software
utilizadas en la implementaciéon de repositorios institucionales. En este tipo de desarrollo es
recomendable seguir pautas especificas tales como la independizacién de componentes sin
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modificar el coddigo fuente que proporciona la plataforma para garantizar la continuidad de
versiones. Ademds, hay una configuracién a seguir de sistema operativo, kit especifico,
entorno de desarrollo, base de datos, traductor de cddigo, cumplir con los requisitos de
hardware, sistema de control, herramientas de gestion y plugins (Texier, J., 2013).

Finalmente, se concluye con el planteamiento sobre los objetivos, metodologias, contextos,
poblacion estudiada, utilidad, desafios, tipos de repositorios y contenidos fueron alcanzados y
se identifico el conocimiento que la literatura cientifica tiene respecto a los Repositorios en la
Educacién.

Los resultados definen a la disciplina educativa como principal motivo de estudio de
repositorios en educacidon superior y muy cerca se encuentra la medicina frente a la gestion
de datos, sobre todo en el ambito de propagaciéon de enfermedades como herramienta de
consulta. En el 2014, la investigacion de repositorios tuvo el mayor auge y en el 2015 se
destacd en el almacén y gestion de contenidos educativos con el mayor ndmero de
publicaciones. Espafia es el pais que desataca en produccién cientifica de articulos en esta
tematica. Los primeros tres objetivos meta encontrados son: el analisis situacional, el disefio y
la implementacion y el mantenimiento y/o actualizacion de componentes. En cuanto a la
metodologia, la mas utilizada es la cualitativa con poblacion en general, aunque los estudios a
repositorios como objetos de estudio son muy marcados. La utilidad y principal problematica
es el acceso a la informacion. Sin embargo, la automatizacién de servicios y la calidad
conforman las dificultades marcadas en estudios de este tipo. Los tipos de repositorios en
primer plano son los institucionales, de material especifico, tematicos con contenido mixto.

En los hallazgos sobresalientes se destaca la participacién de México en la produccion
cientifica sobre estudio de repositorios para la educacién superior, que se encuentra al nivel
de Argentina y Cuba en materia educativa, las dificultades de disefio e implementacién que se
encuentran en la automatizacion de servicios y la calidad. De este modo, surgen constantes
estudios sobre evaluacion de sistemas y apertura de politicas, métricas y estandares para la
mejora de los procesos.

Los articulos referentes a estudios de repositorios que alojan software son escasos. De este
modo, se recomienda para trabajos futuros la necesidad de aumentar las exploraciones sobre
almacenes de los procesos de desarrollo educativo de ingenieria, con la caracteristica de
acceso libre y la implementacién en las universidades de educacidén superior de espacios
virtuales para almacenar informacién, datos, objetos de aprendizaje, videos, experiencia vy
componentes de cddigo que ayuden en la formalizacién de recursos empleados en la tarea de
educar a través de las tecnologias.
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